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Nukleer Teknolojideki Kilometre Taslari
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@ NDK> 4 e orAtom
SAMOFAR Proiesine aktif katilim GRS (Almanya) NDK ile is birlici Oz kaynakli Milli ETR  Milli ETR Projesi igin TENMAK  Niikleer faaliyetler igin
ve ETR galismalarina baslama kurumu ile is birligi 3 Ifig Projesi'ne baglama  ve TUBITAK-MAM ile i birligi ThorAtom AS kurulugu

SAMOFAR Projesi'ne TR, ASO-NUKSAK SAMOFAR Projesi gorevinin -~ ETI-MADEN icin NTE-Th pilot e
katiim icin temas TAEK lle is birlig kiimesi Uyeligi basari ile tamamlanmas! tesisi lisanslama caligmalar ~ ASO ile is birligi
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rd g\:"“} @%’ Z’ ETi i
2L , MADEN Ll
SAMOFAR S ASO NUKSAK ferlie
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Ergimis Tuz Reaktoru Teknolojisi

Siirdiiriilebilir Ekonomik
L Rekabet Giicii

Gen-1IV

Kriterl
Ekonomik olarak rekabetgi ri

Gen IV — Yeni Nesil — Gelismis Tasarim

Surdurulebilir yakit ve atik sunar Giivenlik ve | Silahlanmaya
Giivenilirlilik Karsi Direng

Geleneksel reaktor atiklarini yakabilir GENLESME

TANKI
Sivi yakitin kolay iglenmesi

ISI DEGISTIRICi

U 00000

Dogal olarak guvenli (Pasif guvenlik)

0  Yakitin genlegsmesi
O  Cekirdek (yakit) pasif desarji
0  Cekirdek erimesi yok

SOGUTUCU

@

Fabrikasyon uretime uygunluk
Kisa ingaat suresi
LWR'lere kiyasla ¢ok yuksek EROI.

U 0 0 O

TWh basina cok dusuk Malzeme Tuketimi

TUZ TAPASI
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Tasarim Turleri & ThorAtom’un Tur Sec¢imi

®
ETR teknolojisi uzerinde ¢alisan bazi sirket veya kurumlar:
YAVAS HIZLIT
Flor Bazlzi Klor Bazli Flor Bazlzi Klor Bazla

SINAP (TMSR-LF)
. Thorcon (TMSR)
T Copenhagen Atomics

(CA-WB)

% Flibe Energy (LFTR) EU Project (MSFR) Germany (DFR)
51 Moltex Energy (SSR-Th)
O Thorizon
= Alpha Tech

ThorAtom-MSTR
j‘ Moltex Energy (SSR-W)
et Terrestrial Energy Kurchatov Iast Terrapower (MCEFR)
= (IMSR) (MOSART) Exodys Energy (FC-MSR)
o Moltex Energy (SSR-U) Core Power
> ThorAtom-MSFR
~ Seaborg Tech. (CMSR) Naarea (XAMR)
= Stellaria (MSR)
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ThorAtom’un ETR Konsept Tasarimi

O Hizh Spektrum
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HALEU yakit

FLiBe Tuzu (LiF+BeF,+UF,)

100 MW-elektrik

Yilda bir yakit isleme (Temizleme+Ekleme)

Reaktivite kontrolu icin He eklenme
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d

Yavas Spektrum

% LEU yakit + Toryum

% FLiBe Tuzu (LiF+BeF,+ThF,+UF,)

30 MW-isll

% Cevrimici yakit isleme (Temizleme+Ekleme)
% Reaktivite kontrolu icin He eklenme

% Grafit moderator

% Dusuk yakit maliyeti

_
Reflektor ve yapisal malzeme olarak nikel esasli super
alasimlar secilmigtir.
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ThorAtom’ un ETR

Teknolojisi Calisma Alanlara

SistemTasarimiveEKi

pmanYerlestirme

CFDGalismalari:
Altsistemtasarimlariv
eoptimizasyon

YakitSe¢im:Kimyasal
veRadyotoksiteacgisin
daninceleme

NotronikHesaplamala
r:Kritikklitlehesaplam
alari,Reflektorsegimi

ReaktérDinamigi:IsilH
idrolik-NotronikKuplaj

DeneyselGaligmalar

* Reaktorbirincilekipma * HXtasarimi *UveTh’unbirliktekullan * Duraganyakityaklasim » Kordinamigininisilhidr * Non-
nlarininkonumlandiril - kor ici akis lipkullaniimamasiveze lileMCtabanlikornotro olikvendotroniketkilerle fisildeneydizeneginint
masi karakteristiklerinin nginliklerininbelirlenme nigininincelenmesi birlikteincelenmesi asarimi

« Aktifvepasifguvenliksi incelenmesi Sl * Farkhyakitkompozisyo » SimulatérinCFDveFE
stemlerininkonumland « kor giris bolgesi *Ergimistuzunbelirlenm nlarindakritikkttleninel Ahesaplamalariilekupl
Irimasi tasarimi esi deedilmesi ajl

» Operasyonaozelsiste « kor bosaltim analizleri *Fizyon dranlerinin * Reflektormazemeveg
mlerinyerlestiriimesi « birincidevreizolasyont ergimis yakit eometrisininnétronika

« Tesiskatplanlarininkur e bilesenleri ile iligkisinin ¢idanetkisininhesapla
gu|anmas| . tuz incelenmesi nmasi

tapasierimesimiilasyo *Trityumkontrolmekani * Yakitzenginligi,turive
e zmasi molaritesininkorgeom

« birinci -Korozyonénlememeka etrisineetkisininhesapl
devrebosaltimsimiilas nizmasininarastirimas anmasi
yonu | * Burnup (yanma)

. kapall *Yakittuzumolaritesinin hesaplamalari
devreakisstabilizasyo belirlenmesi * Gevimici (veya
-~ -Erimenoktasiveotektik periyodik) yakit

- kapali devre sicaklik bolgeninbelirlenmesi temizleme analizleri
etkisi ve gen|e$me *Termofizikselozellikleri Irlle Burlnup I
tankidavranigsimilasy ninbelirlenmesi esaplamalar!
onu

20
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Ornek: ETR Kor tasarimi icin Ele Alinacak

\ (gaz /

Fonksiyonlar
1:

Kendinden
guvenli
(genlesme
tanki)
Reaktivit
e
kontrolu

Hidrolik ve

Notronik

etkilesim

Reaktivite
ri

® Hususlar

\‘7 sentezi
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Kor
kabi

Yalitim

beslemesi

LiporAtom

nergy f

rrrrrr

[ Temizlik
Sistemi:
- NM idridnler
- NG idrinler
({ - Th-U

/ Yakit Besleme \

Sistemi:
- Fisil madde
- Yakait

hazirlama

- Reaktivite
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ETR Calismalari

O Yakit secimi icin kimyasal incelemeler

O Reaktor binasi kat yerlesim planlari ve 3D cizimlerin

hazirlanmasi
U Kor notronik analizleri

O Kritik katle, kor boyutlandirmasi

O Burnup hesaplamalari, yakit degisim periyotlari
O Cevrimici yakit temizlemeye yonelik notronik hesaplamalar
u

Gaz ve metalik fisyon Urunlerinin temizlenmesine yonelik

reaktivite hesaplamalari
O  Kor ici isil-hidrolik analizler
O Yakit giris kolektoru tasarimi

O Isilizolasyon calismalari

O Malzeme Uzerine etkiyecek isil gradyentleri haritalamasi

nergy forewver

‘ LiporAtom
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Secilen her reaktor icin gerceklestirilen surecler/analizler

1.1 Sgz

SRS
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Effective Multiplication Factor ( k-eff )
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contour-1
Static Te{rlroeere:ge
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6.30e+02
5.52e+02
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3.17e+02
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ETR Calismalarai

O Secilen her reaktor icin gerceklestirilen surecler/analizler

Q Birinci devre sistemleri tasarimi
O Isi degigtirici tasarimi
O Isi degistiricinin farkli senaryolardaki performans
incelemesi
O Borulama optimizasyonu
0 Guvenlik sistemleri tasarimi
O Genlesme tanki davranisinin incelenmesi
0 Tuz tapasi ergime analizleri
O Acil durum tahliyesi simulasyonlari, bogaltim
optimizasyonu

O Korici helyum ekleme fenomeni analizleri

LigorAtom II. Temiz Enerji Teknolojile
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ETR Calismalari

|‘

Ly g

O  Jenerik hizh spektrum ETR igin Simulator Gelistirme Calismasi
0 MATLAB/Simulink platformunda ETR simulatoru —5

£

O Notronik: Point-Kinetik Denklemleri ile konumdan bagimsiz, zamana

bagl davranis

Heat Exchanger

O 0-B, konumdan bagimsiz, zamana bagl isil tasarim,

|4
|~

O Rekativite geri besleme mekanizmasi T
e

10 T T 1450 T T T Figure 1: Schematic view of the Molten Salt Reactor primary circuit.
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Deneysel Arastirmalar
®

Deneysel arastirma altyapisinin olusturulmasina yonelik ¢calismalar
O Cok kapsamli fisil olmayan deney duzenegi tasarimi

Q Mekanik ve elektro-mekanik sistemin tasarlandi

0 Duzenek Uretimi icin hammadde tedarikcilerinin tespiti

yapildi

O Fiyat teklifleri toplandi

O Deney sistemi ile ¢ok yonlu yapilabilecek incelemeler

0 CFD c¢alismalarinin dogrulanmasina yonelik deneyler

O Isi degistiricinin farkl kosullardaki performansinin

iIncelenmesi

O Gudvenlik mekanizmalarinin deneysel incelenmesi

0 Korozyon surecglerinin incelenmesi

0 Kimyasal inceleme altyapisi
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Deneysel Tasarim

ETR INCELEMESI ICIN DENEYSEL DUZENEK

* Numerik modellerin dogrulanmasi
* ETR Gilvenlik sistemlerinin testi
» Tuz ve malzeme 6zelliklerinin 6lgiimu

“Helyum ekleme" kosullarinin incelenmesi

“Helyum ayirma” testleri

Yapisal malzemede “korozyon siirecinin” aragtiriimasi
“Redoks tepkimelerinin" incelenmesi

« “HAD calismalarini dogrulamak” icin isil-hidrolik deneyler
* “Isi esanjoriiniin” performans testleri
S e * “Dogal sirkiilasyon” deneyleri
Yuritilecek * “Givenlik tapasi” erime davraniginin aragtiriimasi
Deneysel + "Sistemdeki tuzun bosalma davranisinin” incelenmesi
Callsm alar : Aniisitma ile “genlesme kabi” davraniginin izlenmesi

LigorAtom II. Temiz Enerji Teknolojileri
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Kazanimlarimiz

ETR Duyarlilik

@ calismalari ve
w _,%K_ ETR Konsept

SAMO FA R 'I' i] B i 'I' A K NUKLEER DUZENLEME KURUMU TEEXSTMMWAPWK M A M t asar lml aril
1C1ln analizler
SAMOFAR
. : —
rojesi ' ' ] '
proj Ml}l% ET? Ggllgtlrmek ETR deney
kapsaminda 1¢cin Turkiye’deki . o
: o dizenegi ,
1s1 11g1li kurum ve
o C , tasarimi
degistirici kuruluslar ile
tasarimi temaslar kuruldu,
gerceklestiri politika
1di. olusturulmasina destek ’
verildi. . . STB
9 YILLIK ETR TECRUBESI e
Projes1
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Gelecek Planlamasi

.
Kiresel Isinmayi
Engellemek igin:
SIFIR
O Hedefimiz, Sanayi ve Teknoloji Bakanligr'nin “Milli Reaktor RanEON
Gelistirme Projesi” kapsaminda ilk 4 yil icerisinde;
O Tum Ar-Ge calismalarini ve ilgili hesaplamalari tamamlamak
O Deney duzenegini kurarak simulatif calismalari dogrulamak
Q ikinci 4 yil icerisinde;
O Lisanslama surecini ve ilgili Guvenlik analizi calismalarini ;:mlt&?; il
tamamlamak St A
O Gosterim reaktériinin kurulumun galismalarini baglatmak et
O 2035 yilindan sonra ticari olgekli ETR'lerin ingasina baslamak ve J ; -
ulkemize kazandirmak. e
()
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NuClear

Surdirilebilir gelecek igin Nitkleer

Detayl Bilgi igin: P ) R L "
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